WYMAGANIA EDUKACYJNE NA POSZCZEGOLNE OCENY

Uczniow klas drugich obowiazuja wymagania dla klasy pierwszej i drugie;.

KLASA I
POTEGI | PIERWIASTKI

Poziom|Wymagania
wymagan Uczen :

wskazuje podstawe i wykfadnik potegi.

wskazuje potegi o tym samym wykiadniku lub podstawie.

oblicza w pamieci potege o wyktadniku naturalnym - potegi liczb catkowitych i
podstawowych utamkow.

oblicza warto$¢ dwuargumentowego wyrazenia arytmetycznego, zawierajacego
2 | potegi 0 wyktadniku naturalnym.

stosuje regute mnozenia lub dzielenia poteg o tym samym wykiadniku.

stosuje regute mnozenia lub dzielenia poteg o tej samej podstawie.

stosuje regute potegowania potegi.

przedstawia iloczyni iloraz poteg o wyktadniku naturalnym w postaci potegi.
przedstawia potege potegi za pomoca potegi.

stosuje notacje wyktadniczg do przedstawiania bardzo duzych liczb.
przeksztaica proste wyrazenia algebraiczne, np. z jedng zmienng, z
zastosowaniem potegowania.

oblicza pierwiastek kwadratowy i szescienny z danej liczby.

okres$la przyblizong wartos¢ liczby, przedstawionej za pomoca pierwiastka
drugiego lub trzeciego stopnia.

podnosi do potegi pierwiastek tego samego stopnia, co wykfadnik potegi.
oblicza warto$¢ bezwzgledna, potege i pierwiastek kwadratowy i szeScienny
dowolnej liczby wymierne;.

stosuje facznie wzory, dotyczace mnozenia, dzielenia, potegowania poteg i
pierwiastkdéw do obliczania wartosci prostego wyrazenia.

przedstawia potege w postaci iloczynu poteg lub ilorazu poteg, lub w postaci

3 |potegi.

wyraza za pomocg notacji wykfadniczej podstawowe jednostki dtugosci, pola,
masy, objetosci.

wytgcza czynnik przed znak pierwiastka i wigcza czynnik pod znak pierwiastka.
oblicza pierwiastek z iloczynuii ilorazu.

wskazuje liczbe najmniejsza i najwieksza w zbiorze liczb, zawierajgcym
pierwiastki.

stosuje facznie wszystkie twierdzenia, dotyczace potegowania i pierwiastkowania,
4 obliczajgc wartosci zitozonych wyrazen.

rozwigzuje zadania tekstowe z zastosowaniem notacji wyktadniczej.

szacuje warto$¢ pierwiastka lub potegi.

poréwnuje wartosci poteg lub pierwiastkow.

porzadkuje w cigg, np. rosnacy, zbiér poteg lub pierwiastkow.

5 |stosuje tacznie wszystkie twierdzenia, dotyczace potegowania i pierwiastkowania,
obliczajgc wartosci ztozonych wyrazenh.

usuwa hiewymiernos$¢ z mianownika.

rozwigzuje zadania tekstowe z zastosowaniem poteg i pierwiastkow.

WIELOKATY | OKREGI

Poziom | Wymagania
wymagan Uczen :

dzieli konstrukcyjnie odcinek i kat na dwie réwne czesci.

wskazuje na rysunku katy Srodkowe oraz tuki, na ktérych sg one oparte.
rysuje kat Srodkowy.

2 | wskazuje na rysunku proste styczne do okregu i sieczne okregu.

rysuje styczng do okregu oraz sieczng.

wskazuje na rysunku okrag opisany na tréjkacie i wpisany w trojkat.
rozréznia i nazywa wielokaty foremne.

dzieli konstrukcyjnie odcinek i kat na parzystg liczbe czesci.




oblicza miare kata srodkowego w zaleznosci od dtugosci tuku, na ktérym
jest oparty.
wykorzystuje wtasnosci kata srodkowego do rozwigzywania prostych
zadan.

3 | okresla wzajemne potozenie prostej i okregu.
wymienia wtasnosci stycznej i siecznej na podstawie danego rysunku.
opisuje okrag na tréjkacie i wpisuje okrag w trojkat.
oblicza pole pierécienia kotowego i wycinka kotowego.
rysuje wielokaty foremne i okresla ich wiasnosci.
rozwigzuje zadania z zastosowaniem wtasnosci symetralnej odcinka i

4 dwusiecznej kata.
definiuje kat Srodkowy.
konstruuje okrag opisany na trojkacie oraz wpisany w tréjkat i opisuje te
konstrukcje.
stosuje zaleznos$¢ miedzy wysokoscia trojkata ro(wnobocznego a
promieniami okregéw — wpisanego w tréjkat i opisanego na tréjkacie.
stosuje witasnosci wielokatéw foremnych do rozwigzywania zadan.
konstruuje styczng do okregu i opisuje te konstrukcje.

5 rozwigzuje ztozone zadania, dotyczace: symetralnej odcinka, dwusiecznej
kata, stycznej do okregu, okregu opisanego na trojkacie i wpisanego w
trojkat, kata Srodkowego oraz wielokgtéw foremnych.
stosuje w sytuacjach problemowych poznane wiadomosci i umiejetnosci,
zwigzane z pojeciami kota i okregu.

DLUGOSC OKREGU | POLE KOLA
Poziom | Wymagania
wymagan Uczen :
podaje przyblizong wartos¢ liczby =
podaje wzoér na obwdd kota
oblicza doktadny obwdd kota
2 podaje wzér na pole kota
oblicza doktadne pole kota
rozpoznaje kat srodkowy i wskazac tuk na ktérym jest on oparty
rozpoznaje wycinek kota
rozpoznaje odcinek kota
wyznacza przyblizong wartosc¢ liczby =
oblicza obwdd kota z podang doktadnoscig
oblicza dtugos¢ promienia kota przy danym obwodzie
oblicz pole kota z podang dokfadnoscig
oblicza dtugo$¢ promienia kota przy danym polu
3 [oblicza pole kota przy danym obwodzie lub obwdd kota przy danym jego
polu
rozwigzuje proste zadanie z wykorzystaniem wzoréw na pole
i obwdéd kota
oblicza pole wycinka kota
oblicza dtugos¢ tuku
oblicza pole figury z wykorzystaniem pdl wycinka i odcinka kota oraz
innych figur ptaskich w prostych zadaniach
wykorzystuje obwod kota w typowych zadaniach praktycznych

4 podaje jak zmieni sie pole kota jezeli jego promien wzros$nie lub zmniejszy
sie x razy
rozwigzuje typowe zadanie z wykorzystaniem wzoréw na pole
i obwod kota
oblicza pole odcinka kota
oblicza pole figury z wykorzystaniem pdl wycinka i odcinka kota oraz
innych figur ptaskich w typowych zadaniach
rozwigzuje typowe zadanie z wykorzystaniem pol: wycinka, odcinka kota,
pola kota oraz dtugosci tuku i okregu
wykorzystuje obwdd kota w nietypowych zadaniach praktycznych

5 rozwigzuje nietypowe zadanie z wykorzystaniem wzoréw na pole

i obwod kota




oblicza pole figury z wykorzystaniem pdl wycinka i odcinka kota oraz
innych figur ptaskich w nietypowych zadaniach

rozwigzuje nietypowe zadanie z wykorzystaniem pol: wycinka

i odcinka kota, pola kota oraz dtugosci tuku i okregu

WYRAZENIA ALGEBRAICZNE | ROWNANIA

Poziom | Wymagania
wymagan Uczen :

przeprowadza redukcje wyrazow podobnych w prostej sumie

oblicza wartos¢ liczbowg prostego wyrazenia algebraicznego

mnozy jednomian przez sume

2 | mnozy sume przez sume

podaje czemu réwny jest kwadrat sumy dwdoch wyrazeh

podaje czemu réwny jest kwadrat réznicy dwéch wyrazen

podaje czemu réwny jest iloczyn sumy dwéch wyrazen przez ich réznice
przeksztatca proste wyrazenie algebraiczne bez wzoréw skréconego
mnozenia

rozwigzuje réwnanie typu -2(3x+6)=-(17x-9)

opisuje za pomoca wyrazenia algebraicznego sytuacje przedstawiong na
prostym rysunku

opisuje za pomoca wyrazenia algebraicznego sytuacje przedstawiong
prostym opisem stownym

oblicza warto$¢ liczbowa ztozonego wyrazenia algebraicznego

3 | przeksztatca proste wyrazenie algebraiczne z wzorami skréconego
mnozenia

rozwiazuje rownanie typu 3(2x+4)*-4x=12(x+1)

zapisuje tres¢ prostego zadania za pomoca rownania

wytacza wspdlny czynnik poza nawias

opisuje za pomoca wyrazenia algebraicznego sytuacje przedstawiong na
4 ztozonym rysunku

opisuje za pomoca wyrazenia algebraicznego sytuacje przedstawiong
ztozonym opisem stownym

zamienia sume na iloczyn z wykorzystaniem wzoréw skroconego
mnozenia

o _ &x+1°
rozwiazuje rownanie typu T” +1

_ B(x -1)°

zapisuje tres¢ typowego zadania tekstowego za pomocag réwnania
zapisuje tre$¢ nietypowego zadania tekstowego za pomocg réwnania
5 przeksztatca wyrazenie algebraiczne zawierajace potegi, pierwiastki i
wzory skréconego mnozenia

stosuje wyrazenia algebraiczne i wzory skréconego mnozenia do
uzasadniania prostych twierdzenh arytmetycznych

TWIERDZENIE PITAGORASA

Poziom | Wymagania
wymagan Uczen :

podaje jak zbudowane jest twierdzenie

nazywa boki trojkata prostokatnego

majac dane dtugosci bokéw rozpoznaje przeciwprostokatng

2 | podaje tresé twierdzenia Pitagorasa

podaje tres¢ twierdzenia odwrotnego do twierdzenia Pitagorasa
oblicza nieznany bok trojkata prostokatnego przy danych dwaéch
pozostatych bokach w tréjkacie pitagorejskim

oblicza pole kwadratu zbudowanego na jednym z bokoéw trojkata
prostokatnego majac dane pola kwadratéw zbudowanych na pozostatych
bokach

oblicza nieznany bok przy danych dwéch pozostatych w dowolnym
trojkacie prostokatnym

oblicza przekatng kwadratu o danym boku




oblicza przekatng prostokata o danych bokach

oblicza wysokos¢ tréjkata ro(wnobocznego o danym boku

sprawdza czy trojkat o danych bokach jest tréjkatem prostokatnym

stosuje twierdzenie Pitagorasa w réznych czworokatach w typowych
zadaniach

stosuje twierdzenie Pitagorasa w typowych zadaniach praktycznych

oblicza odlegto$¢ punktu o danych wspétrzednych od poczatku uktadu
wspétrzednych

oblicza odlegto$¢ dwdch punktéw o danych wspotrzednych

oblicza bok kwadratu przy danej przekatnej

oblicza bok tréjkata réwnobocznego o danej wysokosci

stosuje przekatng kwadratu i wysokos¢ trojkata ro(wnobocznego do
rozwigzywania tréjkatow prostokatnych

stosuje twierdzenie Pitagorasa w réznych wielokgtach w nietypowych
zadaniach

stosuje twierdzenie Pitagorasa w nietypowych zadaniach praktycznych

stosuje twierdzenie Pitagorasa w nietypowych zadaniach konstrukcyjnych

FUNKCJE

Poziom
wymagan

Wymagania

Uczen :

podaje definicje funkcii

rozpoznaje zbidr, ktéry jest dziedzing funkcii

rozpoznaje zbior, ktéry jest przeciwdziedzing funkcji

odczytuje z wykresu warto$ci funkcji dla danych argumentow

odczytuje z wykresu argument, dla ktérego dana jest warto$¢ funkciji

oblicza wartos$¢ funkcji dla danego argumentu

podaje definicje miejsca zerowego

odczytuje miejsce zerowe z wykresu, tabelki, grafu

rozpoznaje z wykresu funkcje rosngca, malejaca, statg

odczytuje z wykresu wspoirzedne punktow przeciecia wykresu z osiami uktadu
wspotrzednych

sporzadza wykres proporcjonalnosci prostej

rozpoznaje, kiory wykres przedstawia proporcjonalno$c¢ prostg

podaje ogdlny wzor funkcji liniowej

sporzadza wykres funkcji liniowej przy danym wzorze typu: y = ax+ b

oblicza argument przy danej wartosci funkcii

oblicza ze wzoru miejsce zerowe funkcji

okres$la przedzialy monotonicznos$ci funkcji

oblicza ze wzoru wspoirzedne punktdw przeciecia wykresu z osiami uktadu
wspobirzednych

podaje jak wptywa wspodtczynnik kierunkowy na potozenie wykresu funkciji

ocenia monotoniczno$é funkciji w oparciu o wspotczynnik a

w oparciu o wzory rozpoznaje funkcje, ktérych wykresy sg prostymi rownolegtymi

okresla znak wspoiczynnika kierunkowego na podstawie wykresu

podaje wptyw wspotczynnika b na wykres funkciji liniowej

zapisuje wzor proporcjonalno$ci prostej, ktorej wykres przechodzi przez dany punkt

sprawdza rachunkowo, czy punkt o danych wspétrzednych nalezy do wykresu
funkciji

sporzadza wykres funkciji w oparciu o wzor i dla danej dziedziny

sporzadza wykres funkciji liniowej przy danym wzorze wymagajacym
wczesniejszego przeksztaicenia np. x? — 2y 4+ y—3=x?+8y —6x

zapisuje wzor funkciji liniowej, ktérej wykres przechodzi przez dwa dane punkty

sporzadza wykres funkcji liniowej poprzez przesuniecie o wektor [0, b]
odpowiedniego wykresu proporcjonalnosci prostej

stosuje funkcje liniowg w typowych zadaniach

odczytuje z wykresu przedziaty, w ktérych funkcja przyjmuje wartosci mniejsze lub
wieksze od danej wartosci

oblicza dla jakich argumentéw funkcja przyjmuje wartosci wieksze lub mniejsze od
danej wartosci

stosuje funkcje liniowg w nietypowych zadaniach




