Podstawa: 3. Lekcje z algorytmami (s. 61-83)
3.6. Szybkie porzadki (s. 81) — szybkie i przez scalanie

Robimy porzadki

Sortowanie - typowe dziatanie w grach, w telefonie,
na ktére nie zwracamy uwagi,
bo odbywa sie automatycznie....
Wyniki w grze/quizie uktadajg sie malejaco
— zwyciezca z duzg liczbg punktow jest na samej gorze;
Dane w telefonie uktadajg sie w porzadku alfabetycznym
,P0 nazwie” nadanej przez uzytkownika;

Wopisy na forum uktadajg sie wg daty...



Definicja sortowania

e Sortowanie — jeden z podstawowych problemow informatyki, polegajacy na
uporzadkowaniu zbioru danych wzgledem pewnych cech charakterystycznych
kazdego elementu tego zbioru.

* Liczby — mozna porzadkowac rosngco (lub malejaco).
 Stowa/napisy — wg dtugosci, w porzadku alfabetycznym...

* Dane w bazie — wg kategorii wartosci kolejnych informacji w rekordzie.



Co porzadkujemy? Zbior podlegajacy sortowaniu

Moze byc:

* Uporzgdkowany losowo czyli nieuporzgdkowany

* Uporzgdkowany czesciowo — prawie uporzgdkowany
e Zawierajgcy powtarzajace sie wartosci

* Uporzagdkowany odwrotnie...



Powtorzmy:

Podstawowymi cechami algorytmoéw s3:
e poprawnos¢ — algorytm powinien zwracac¢ poprawne wyniki.

e jednoznacznos$¢ — algorytm powinien przy takim samym zbiorze
danych wejsciowych zwracac takie same wyniki.

* skonczonosc dla kazdego zbioru poprawnych danych wejsciowych
algorytm powinien zwracac wyniki w skoniczonej liczbie krokow.

e efektywnosc algorytm powinien prowadzi¢ do rozwigzania problemu
w jak najmniejszej liczbie krokow (szybkosc).




Obejrzyj symulacje:

* http://anim.ide.sk/sorting algorithms 1.php
* Na stronie jest wiele symulacji wraz z funkcjami. Obejrzyj wszystkie...

Bubblesort Z ttumaczeniem Bubblesort

This animation shows the bubblesort algorithm. We compare every element with its right neighbour Ta animacja pokazuje algorytm propagacii babelkowej. Poréwnujemy kazdy element z jeqo prawym sasiadem.
If the compared elements are not in ascending order, we swap them. Jedli poréwnywane elementy nie s3 w porzadku rosngcym, zamieniamy je.

FOR i = 6 downto 1
FOR j = 0 to i-1
IF a[j] > al[j+1l] THEN
swap al[j] al[j+1]

FOR i = 6 downto 1
FOR j = 0 to i-1
IF a[j] > a[j+1] THEN
swap al[j]l al[j+1]
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http://anim.ide.sk/sorting_algorithms_1.php

Moja prawie ulubiona strona - pozwala ocenic, ktore
sortowanie jest skuteczne na ktorym ze zbiorow
* https://www.toptal.com/developers/sorting-algorithms

Sorting Algorithms Animations

U gory - kolejne algorytmy sortujace
How to use: Press "Play all” al row/colu

| II". ar choose the P button for the individual row mn to animate.

Kolejno po lewe;j: bl e el
* nieuporzgdkowany zbior, » EEEE=EEEEE
* prawie uporzgdkowany » E E E L EEELEL
* odwrotnie uporzadkowany > = B = E

* 7z powtarzajgcymisie danymi

''''''''''''



https://www.toptal.com/developers/sorting-algorithms

Co juz wiemy?

* Wiemy, ze sortowanie to algorytm.

* Jest ich kilka i roznig sie miedzy sobg — predkoscia dziatania na réznych
zbiorach...

* Wiemy, analizujac cechy algorytmu, ze ten lepszy, ktory konczy wczesniej...
Zatem ktory?

* Ale poznajmy doktadnie dziatanie kilku oraz zapamietajmy ich nazwy.
* W podreczniku chca, zebySmy poznali sortowania: szybkie i przez scalanie.
 Dlatego skupimy sie na kilku innych.



, |
ortowanie babelkowe

e Ogladaj studentow od 0:50. Ja oglagdam od poczatku, bo bardzo lubie te i kolejne
strony...
 https://www.youtube.com/watch?v=lyZQPjUT5B4

* Mozesz ustawic predkosc¢ odtwarzania na 1,25...

* Czy juz rozumiesz zasade dziatania algorytmu bagbelkowego?

* Gdy (naj)wiekszy przejdzie przez caty zbior poréwnujac sie kolejno z kazdym,
staje tam=na koncu jako element czesci uporzagdkowanej i juz nie bierze udziatu
w ciggu dalszym sortowania. Zatem dalsze sortowanie odbywa sie na ciggu
krotszym o 1, co zapisujemy n-1.

al0] a[1] a[2] a[3] al4] a[S] al6] a[7] al8] a[9]

Tu juz n-2


https://www.youtube.com/watch?v=lyZQPjUT5B4

* https://www.youtube.com/watch?v=R0alU379I3U

* Nim obejrzysz tanczgcych studentow — pomysl, jak uktadam ksigzki na potce.

* Mam dwie. Nizszg stawiam po lewej, a wyzszg po prawe,;. —
* Trzecia ksigzke porownuje z tymi dwiema i mam trzy mozliwosci:
»wstawic z brzegu od lewej — gdy jest nizsza od , lewej”,
»wstawi¢ miedzy te dwie ksigzki - jesli jest wyzsza od , lewej” i nizsza od ,,prawej”, F 1=
»albo postawic catkiem z prawej strony — gdy jest wyzsza od ,,prawej”. ——

»Te dwie na rysunku sg uporzgdkowanym ciggiem. Trzecia jest wstawiona na
,wiasciwe” miejsce i teraz cigg uporzadkowany liczy 3 elementy...

Na kanale jest wiecej sortowan pokazanych za pomocg taica ludowego... nie kpij ze studentow, to projekt lub forma zaliczenia...


https://www.youtube.com/watch?v=ROalU379l3U

informatyka Teraz troche spokojnie,j...

Alanvmstrnmvg

informatvic na khanAcademy — z rzetelng wiedza od
nauczycieli-praktykow

ZAWARTOSC

O nas

Worowadzenie do algorytmov * https://pl.khanacademy.org/computing/computer-
Whyszukiwanie binarne SC|ence/a|gor|th ms

Asymptotyczne tempo wzrostu

Sortowanie przez wybieranie
Sortowanie przez wstawianie

Algorytmy rekurencyjne Materiafy iStOtne, ale na dZiS’ =
o : za wiele i za trudne.

Sortowanie przez scalanie
Szybkie sortowanie

Grafy

Przeszukiwanie wszerz

Dalsza nauka


https://pl.khanacademy.org/computing/computer-science/algorithms

TYLKO posortuj karty do gry (nrzez wyhor)
https://pl.khanacademy.org/computing/computer-
science/algorithms/sorting-algorithms/a/selection-

sort-pseudocode

Finding next smallest...

* Dolna strzatka pokazuje, dla
ktoérego miejsca szukamy ¥ L4
najmniejszej karty z prawej [ﬂ ”4 “g “g ”ﬂ ]....
strony. 1

* Gorna dwugrotowa strzatka
wskazuje dwie karty, ktore
aktualnie porownujemy, szukajac . —
mniejszej. e




Utrwalmy sortowanie przez wybleranie

* https://www.youtube.com/watch?v=GUhWelJyHBCU

P »l o) 030/1022

Algorytmy - Select Sort, sortowanie przez wybieranie


https://www.youtube.com/watch?v=GUhWeJyHBCU

Dzis nie zagladamy do ksigzki:
* Podsumujmy, co wiemy:
* Powtodrzylismy cechy algorytmoéow

* ZobaczyliSmy algorytmy — ich dziatanie przez symulacje
— pojedynczo i grupowo

e ZapoznaliSmy sie z nazwami i dziataniem sortowan:
babelkowe, przez wstawianie, przez wybor...

 Ustalilismy, ze s3 4 rodzaje zbioréw — na nich byty symulacje dziatania sortowan

* Postaraj sie zapamietac kilka strategii wraz z nazwami...

* Nadal nie wiemy, ktory jest najlepszy :0)



