ALGORYTMY ARYTMETYCZNE
POKROTCE



Arytmetyczne algorytmy...

Do algorytméw zaliczamy dziatania: dodawanie,
odejmowanie, dzielenie, mnozenie, potegowanie,
wycigganie pierwiastka, znajdowanie liczby przeciwnej,
odwrotnej, silni, ustalanie wartosci z ciggu Fibonacciego,
znajdowanie liczb pierwszych z uzyciem sita Eratostenesaq,
zapisu dot. Odwréconej Notacji Polskiej...

Algorytm daje jednoznaczny i poprawny wynik, zawsze
taki sam przy okreslonych danych wejsciowych (2+2
zawsze da 4) i do wyniku dochodzi najkrétszym sposobem.

Niezawodnos$é, jednoznacznos$é, skonczonosé — to cechy
algorytmoéow = do zapamietania.



Spis tresci — Algorytmy arytmetyczne:
—

NWD — algorytm Euklidesa

Silnia

Cigg Fibbonaciego

Odwrécona Notacja Polska
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Algorytmy arytmetyczne:
NWD czyli Algorytm Euklidesa

Najwiekszy wspdlny dzielnik dla dwéch liczb naturalnych n, m
taka najwieksza liczba naturalna k, ze n oraz m dzieli sie bez
reszty przez k.

Mozna szuka¢ przez analize reszty z dzielenia wiekszej z liczb
przez mniejszq poki jedna z nich nie zostanie zminimalizowana do
jednosci.

Inaczej - Dla danych dwéch liczb a i b polega on na
odejmowaniu od wiekszej mniejszej. Gdy liczby sq réwne
otrzymamy NWD.

max{a,b}:=max{a,b}-min{a,b}

gdzie max{a,b}, min{a,b} oznaczajq odpowiednio najwiekszy i
najmniejszq liczbe ze zbioru {a,b}.



Na przyktadzie (ODEJMOWANIE):

DLA LICZB 46 i 8 -analizuje, ktéra jest wieksza

Od wiekszej odejmuje mniejszq, bo dla powyzszej pary
liczb i dla 46-8=38 i 8 jest takie same NWD.

Znow pordéwnuje i od wiekszej odejmuje mniejszq: 38-8=30 i
8,

30-8=221i 8,

22-8=14i 8,

14-8=6i 8,

6i8-6=2,

6-2=4i 2,

4-2=2i 2, liczby sq sobie rowne, wiec NWD = 2



NWD na przyktadzie (RESZTA Z DZIELENIA):

DLA LICZB 46 i 8 -analizuje, ktéra jest wieksza

Wiekszq dzieli przez mniejszq i bada reszte z dzielenia.
46:8=5r6 ->8 i 6.

NWD dla pary liczb 46 i 8 jest taki sam jak dla pary liczb 8
i 6.

Lnoéw porownuje i wiekszq dzieli przez mniejszq:
8:6=1r2 ->nowa para liczb to 6 i 2
6:2=3r0 ->nowa para liczbto 2i 0.

Gdy przynajmniej jedna jest rowna O, sumujemy je i
otrzymujemy wynik. NWD jest rowne 2



Algorytmy arytmetyczne:
silnia
silnia to iloczyn n kolejnych liczb naturalnych,

przy czym dodatkowo zachodzi O!1=1.

To funkcja okreslona dla liczb naturalnych (z
zerem),
nl=1 X2 X .. Xn, (czyta sie "n silnia").
Ponadto 0! = 1 (z definicji).
Obliczanie silnie jest sztandarowym

przyktadem uvzywania rekurenciji:
nl=n*(n-1)!



Algorytmy arytmetyczne:
silnia - PRZYKLAD

5l=

5%41=

5%4*31=
5%4%*3*21=
5%4*3%2%11=
5%4*3%2%*1*0l=
5%4*3%2*1%1=120



Algorytmy arytmetyczne:
liczby Fibonacciego

Inaczej ciqg Fibonacciego

To liczby naturalne tworzqgce ciqg o takiej wtasnosci,
ze kolejny wyraz (z wyjgtkiem dwach pierwszych) jest
sumq dwoch poprzednich (tj. 1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, ... ).

tatwo obliczy¢, ze:

f(3)=f(1)+f(2)=1+1=2
f(4)=f(2)+f(3)=1+2=3
f(5)=1F(3)+f(4)=2+3=5 itd....

Wyraza sie rekurencyjnym wzorem:

f(n)=f(n-2)+f(n-1), gdy f(1)=1 oraz f(2)=1.



Algorytmy arytmetyczne:
Odwrotna Notacja Polska

Odwrotna notacja polska, ONP, notacja polska (reverse Polish
notation), system notacji beznawiasowej umozliwiajgcy
zapisywanie wyrazen w ten sposéb, ze argumenty operacji
poprzedzajq operatory (notacja przyrostkowa). Notacja tq,
wprowadzona do logiki przez Jana tukasiewicza, okazata sie
niezwykle przydatna do realizacji translatoréw, ktére budujqg na
stosie reprezentacje ttumaczonych wyrazen w ONP.

Przyktad: wyrazenie (a+b) /c*(d— e) przetozone na ONP
przyjmuje postaé: ab+c/de—*.

ONP wykorzystywana jest w programowaniu ogdélnym (np.
kalkulatory tak dziatajq) i programowaniu jezykiem Logo

Komeniusz. W jezyku potocznym mowili cos lub cos innego.
W ONP zapisujemy: lub cos$ co$ innego

LUB :X>6 :Y>6
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Dziekuje za uwage



